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Nazwa przedmiotu
Matematyka 2 - Analiza [N1EIT1>MAT2AN]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Elektronika i telekomunikacja 1/2

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢

niestacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne (np. online)
30 0 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

20 0

Liczba punktéw ECTS

6,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr Agnieszka Ziemkowska-Siwek dr Agnieszka Ziemkowska-Siwek
agnieszka.ziemkowska@put.poznan.pl agnieszka.ziemkowska@put.poznan.pl
Wymagania wstepne

Student powinien mie¢ opanowang wiedze z matematyki z zakresu szkoty Sredniej oraz posiadac
umiejetnos¢ przeprowadzania poprawnych wnioskowan logicznych. Powinieh réwniez rozumieé
koniecznos$c¢ poszerzania swoich kompetencji.

Cel przedmiotu

Zapoznanie z metodami analizy matematycznej. Rozwijanie u studentéw kompetencji w postugiwaniu sie
aparatem analizy matematycznej do opisu i rozwigzywania prostych zagadnien wystepujgcych w
dziedzinach inzynierskich omawianymi metodami.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

Posiada usystematyzowang wiedze z zakresu analizy matematycznej, zna podstawowe pojecia i
twierdzenia, rozumie zaleznosci miedzy nimi.

Zna i objasnia zastosowania poznanych faktow i twierdzen.

Umiejetnosci:



Potrafi zastosowac rachunek rézniczkowy i catkowy w praktyce.
Rozumie czytany tenst matematyczny, potrafi pozyskiwac informacje z literatury i innych zrédet.

Kompetencje spoteczne:
Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i umiejetnosci, rozumie koniecznosc dalszego doksztatcania sie.
Rozumie, ze wiedza i umiejetnosci matematyczne sg niezbedne w dalszej edukaciji.

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

W sem. 1 weryfikacja wiedzy z wyktadu odbywa sie podczas egzaminu pisemnego. Egzamin skfada sie z
7-10 zadan dotyczgcych zagadnien, ktérych liste studenci otrzymujg co najmiej dwa tygodnie przed
egzaminem (na wyktadzie lub drogg elektroniczg). Zadanie sg rowno punktowane. Weryfikacja
umiejetnosci nabytych podczas ¢éwiczen odbywa sie podczas dwoch kolokwidow (rowno punktowanych)
sktadajgcych sie z 5-7 zadan rowno punktowanych.

Oceny z wyktadu i ¢wiczeh wystawiane sg na podstawie zdobytych punktéw z egzaminu i sumy punktéw
z kolokwiéw, odpowiednio, wg nastepujgcej skali:

0%-49% ndst (2.0)

50%-59% dst (3.0)

60%-69% dst+ (3.5)

70%-79% db (4.0)

80%-89% db+ (4.5)

90%-100% bdb (5.0)

W sem. 2 weryfikacja wiedzy z wyktadu odbywa sie podczas egzaminu pisemnego. Egzamin skfada sie z
7-10 zadan dotyczgcych zagadnien, ktorych liste studenci otrzymujg co najmiej dwa tygodnie przed
egzaminem (na wyktadzie lub drogg elektroniczg). Zadanie sg rowno punktowane. Weryfikacja
umiejetnosci nabytych podczas ¢éwiczen odbywa sie podczas dwoch kolokwiow (rowno punktowanych)
sktadajgcych sie z 5-7 zadan rowno punktowanych.

Oceny z wykfadu i éwiczen wystawiane sg na podstawie zdobytych punktéw z egzaminu i sumy punktow
z kolokwiéw, odpowiednio, wg nastepujgcej skali:

0%-49% ndst (2.0)

50%-59% dst (3.0)

60%-69% dst+ (3.5)

70%-79% db (4.0)

80%-89% db+ (4.5)

90%-100% bdb (5.0)

Tresci programowe

Tresci programowe w sem.1.

Wyktad: Elemety logiki i teorii mnogosci (spdjniki logiczne, kwantyfikatory, dziatania na zbiorach, zbiory
ograniczone, relacje). Funkcje rzeczywiste zmiennej rzeczywistej (definicje, wlasnosci: parzystose,
nieparzystos$¢, okresowosé, réznowartosciowosc, funkcja ztozona, odwrotna, wykresy funkciji
elementarnych, funkcje cyklometryczne i hiperboliczne). Ciagi liczbowe (definicje, wtasnosci, granica
ciggu, symbole nieoznaczone, tw. o trzech ciggach, liczba Eulera). Granica i ciggtos¢ funkcji (granice
prawo- i lewostronne, asymptoty). Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej (definicja pochodnej
funkcji, interpretacja geometryczna i fizyczna pochodnej funkciji, rézniczka funkcji, pochodne wyzszych
rzedow, tw. o wartosci Sredniej, reguta de I"Hospitala, wzér Taylora i Maclaurina, badanie przebiegu
zmiennosci funkcji). Wybrane krzywe ptaskie (asteroida, cykloida, kardioida). Rachunek catkowy funkcji
jednej zmiennej (catka nieoznaczona, catkowanie przez podstawienie i przez czesci, cafki z funkgciji
wymiernych , niewymiernych i trygonometrycznych, catka oznaczona, interpretacja geometryczna catki
oznaczonej i jej zastosowanie, cafki niewtasciwe). Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych
(pochodne czagstkowe, ekstremum funkcji wielu zmiennych, ekstremum funkcji uwiktanej, rézniczka
zupetna funkcji i jej zastosowania).

Cwiczenia: Granice ciggéw liczbowych. Granice i ciggtos¢ funkcji. Pochodna funkcji. Reguta de ["Hospitala.
Ekstrema i przedziaty monotonicznosci funkcji. Zadania optymalizacyjne. Badanie przebiegu zmiennosci
funkciji. Catki nieoznaczone (catkowanie przez podstawienie i przez czesci, catki z funkcji wymiernych i
trygonometrycznych). Zastosowania geometryczne catki oznaczonej. Pochodne czgstkowe funkcji wielu
zmiennych.Ekstrema funkcji dwéch zmiennych.

Tresci programowe w sem.2.



Wyktad: Rachunek catkowy funkcji wielu zmiennych (catka podwdjna, potréjna i krzywoliniowa z
zastosowaniami). Robwnania rozniczkowe (catka ogodlna, szczegdlna i osobliwa rownania rézniczkowego,
zagadnienie poczagtkowe). Wybrane réwnania rézniczkowe zwyczajne | rzedu (o zmiennych
rozdzielonych, jednorodne, Bernoulliego, zupetne, liniowe). Wybrane réwnania rézniczkowe zwyczajne |l
rzedu (liniowe o statych wspoétczynnikach). Transformata Laplace"a. Szeregi liczbowe, funkcyjne,
potegowe (rozwijanie funkcji w szereg Fouriera)

Cwiczenia: Catka podwdjne i jej zastosowania (zamiana zmiennych na wspétrzedne biegunowe). Catka
krzywoliniowa skierowana i nieskierowana. Réwnania rézniczkowe zwyczajne | rzedu (o zmiennych
rozdzielonych, jednorodne, liniowe, zupetne). Rownanie rozniczkowe Il rzedu liniowe o statych
wspotczynnikach. Kryteria zbiezno$ci szeregdw liczbowych.

Tematyka zaje¢
brak

Metody dydaktyczne

Sem.1:

1. Wyktad: Wyktad tradycyjny. Wyktad problemowy.

2. Cwiczenia: Cwiczenia tablicowe. Praca indywidualna i w grupach.
Sem.2.:

1. Wyktad: Wyktfad tradycyjny. Wyktad problemowy

2. Cwiczenia: Cwiczenia tablicowe. Praca indywidualna i w grupach.

Literatura

Podstawowa

1. M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1 i 2. Definicje, twierdzenia wzory.

2. M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1 i 2. Przyktady i zadania

3. W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach cz.1i 2.

4. J. Mikotajski, Z.Sottysiak, Zbiér zadan z matematyki dla studentow studiow technicznych
Uzupetniajgca

1. G.M. Fichtenholz, rachunek rézniczkowy i catkowy, tom 1, 2 i 3.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 330 15,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 140 5,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 190 10,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




